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DVH - Dávkovo-objemový histogram

DVH nádoru

DVH kritickej 
štruktúry
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Vparc – parciálny objem



DVH- ideálny prípad

DVH nádoru

DVH kritickej 
štruktúry

PODGORSAK, E. B. et al. 2005. Radiation oncology physics: A handbook for teachers and students. Vienna: IAEA. 2005. 639 s. 
ISBN 92–0–107304–6. 



DVH - VGy



Randy Ten Haken, Ken Jee, University of Michigan: Biological/Clinical Outcome Models in RT Planning



Rádiobiologické modely

• TCP modely (Tumor Control Probability)

• NTCP modely (Normal Tissue Complication
Probability)

Lyman-Kutcher-Burman model

LogitEUD model

Model relatívnej seriality

Model kritického elementu

Model kritického objemu



Lyman-Kutcher-Burman model (LKB)
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Modifikácia LKB modelu 
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Biologicky efektívna dávka
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Biologicky efektívna 
dávka

• Reparácia

• Repopulácia

• Redistribúcia

• Reoxygenácia



Redukčné techniky DVH



Redukčné techniky
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LogitEUD model

k

D

TD
DNTCP













501

1
)(

m
k

6,1


• Používa EUD algoritmus na redukciu DVH



Model relatívnej seriality

MAVROIDIS, P. 2001. Determination and use of radiobiological response parameters in radiation therapy optimization : dizertačná práca. 
Stockholm: Karolinska Institutet, 2001. 64 s.



Model relatívnej seriality
• orgány sú charakterizované parametrom seriality

(s=0 pre paralelné orgány, s=1 pre sériové orgány)

MATULA, P.2008. Prínos simultánneho modelovania rádiobiologických účinkov v radiačnej onkológii: habilitačná práca. Trnava, 2008, 84 s. 

Porovnanie LKB modelu 
a RS modelu pre 
radiačné pneumonitídy



Model kritického elementu

• Orgán pozostáva z identických funkčných 
podjednotiek

• Každý prvok orgánu je kritický

• Miecha



Model kritického objemu

• Paralelná organizácia funkčných podjednotiek

• Poškodenie jednej FSU nepovedie k vzniku 
komplikácií

• Pľúca, obličky, pečeň



Porovnanie modelov LKB a LogitEUD

• 49 pacientov s karcinómom prostaty

• Hypofrakcionovaný režim: 3,3Gy/ 16 frakcií/ 52,8Gy

• ožarovacie polia: 270˚, 330˚, 30˚, 90˚, 180˚

• neskoré rektálne komplikácie 2. stupňa



Porovnanie modelov LKB a LogitEUD

• LKB model: TD50= 81.9Gy, n=0.23, m=0.19 and
α/β=3Gy (BioGray)

• LogitEUD model: k=7.85 and TD50=82.2Gy (BioGray, 
Excel)

RANCATI, T. et al. 2004. Fitting late bleeding data using different NTCP models: results
from an Italian multi-centric study. Radiotherapy and Oncology, 2004;73:21-32.



Porovnanie modelov LKB a LogitEUD

• LKB model: (14.64 ± 2.77)% 

• LogitEUD model: (0.62 ± 0.34)%

• Reálna incidencia neskorej rektálnej toxicity 2. stupňa 
= 10%



Výsledky

• LogitEUD model je vhodnejší pre orgány s vyšším 
stupňom paralelnej architektúry (pľúca: n=0.87,
oblička: n=0.70)

• Potreba spresnenia parametrov modelov LKB a 
LogitEUD



Rancati , T, et al: Fitting late rectal bleeding data using different NTCP models: results from an Italian multi-centric study 

• LogitEUD model
• Neskoré rektálne

komplikácie 3. 
stupňa



Rádiobiologické modely NTCP

• Prediktívna hodnota

• Zjednodušená reprezentácia orgánovej rádiobiológie

• Plne postačujúce na optimalizáciu ožarovacích plánov



Ďakujem za pozornosť!


