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CIED (Cardiac Implantable Electronic Devices)

s permanentny kardiostimulator

m implantovany kardioverter - defibrilator
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CIED (Cardiac Implantable Electronic Devices)

Kardiostimulator (pacemaker) S—_
-, ten kto udava krok” '
- upravuje rytmus srdca
- bradykardia - pomala srdcova aktivita

Kardioverter - defibrilator

- bradykardia aj tachykardia (zrychlena
srdcova frekvencia)

- fibrilacia komor a komorova tachykardia
- v pripade potreby vysle silny elektricky vyboj
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s CT, EKG, USG, RTG, mamografia - bezpecné

s Radioterapia - mozné rizika

m MR, diatermia - nevhodné

Vysoka citlivost na elektromagneticku interferenciu:

m Kardiostimulator: moéze vnimat signaly
elmag. pola ako vlastny rytmus srdca a
nasledne zastavi stimulaciu

m Defibrilator: m6ze vnimat signaly elmag.
pola ako srdcovu frekvenciu, ktora
vyZaduje vyboj

Kondenzator
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Poskodenie pristroja

» Stale vyssia odolnost voci vonkajSiemu elmag. polu i
ionizujucemu Ziareniu

» Zalezina type pristrojai vyrobcovi (Castokrat bez
tolerancnej davky)

Typy poskodenia:

m doCasné (po odstraneni zdroja ruSenia dojde k uprave
stavu)

m opravitelne (resetovanie pristroja)
m trvalé (neodstranitelné)
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Faktory vplyvajuce na funkciu CIED

pri radioterapii

m typ zariadenia

m vzdialenost od zdroja ziarenia
m orientacialuca

s celkova davka

s davkovy prikon

m druh a energia ziarenia (elektrony produkuju mene;j
neutronov nez fotony)

m frekvencia oziareni

s konformita radioterapie (techniky IMRT zvysSuju mnozstvo
rozptyleného ziarenia z hlavice linearneho urychlovaca)
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Smernice pre lieCbu onkologickych pacientov s

CIED

s Management of Radiation Oncology Patients with Implanted

Cardiac Pacemakers
American Association of Physicists in Medicine (AAPM), Report of Task Group 34, 1994

s Management of radiation oncology patients with a pacemaker
or ICD: a new comprehensive practical guideline in The

Netherlands
C. W. Hurkmans, et. al., Radiat. Oncol., 2012 Nov 24

m Management of cancer patients receiving radiotherapy with a

CIED: A clinical guideline
Ch. Beardmore et. al., Society of Radiographers, 2015 September 17
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Odporucania pre riadenie radioterapie

pacientov s CIED

m kazdého pacienta pred zahajenim radioterapie
konzultovat s kardiolégom (zistit zavislost pacienta na
zariadeni)

m aspon audiovizualna kontrola pacienta poCas ozarovania

m pouzivat linearny urychlovac nie kobaltové Ziarice a
betatrony

m pristroj umiestneny co najdalej od portalovéeho i
liecebného pola (zvazit premiestnenie pristroja pri
vzdialenosti < 2,5 cm)

m vzdy pouzivat tienenie pristroja

m nepouzivat modifikatory zvazku (kliny)
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Odporucania pre riadenie radioterapie

pacientov s CIED

m stanovit vopred uplnu planovanu kumulativnu davku
pre CIED (pri prvej frakcii overit dozimetricky davku).
Kategorizacia pacientov podla kumulovanej davky v CIED:

<2 Gy 2-10 Gy >10 Gy
Nezavisly Low risk Medium risk High risk
v [LR] [MR] [HR]
Zavisly | Medium risk High risk High risk

s kontrola zariadenia (tyzdenne LR, MR / po kazdej frakcii
HR), pripadne jeho deaktivacia pred kazdou frakciou

= monitorovanie pacienta kardiologom, kardiologickym
technikom (pri kazdej frakcii HR)
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Kazuistika

m pacientka (78 r.) s Ca mammae l.sin, pT2pNOMO,
aplikovana davka 42,56 Gy / 16 x 2,66 Gy
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s implantovany kardiostimulator (Adapta Medtronic)

s konzultacia s kardiolégom (preprogramovanie pristroja)

Odporucania vyrobcu:

- davkovy prikon < 0,01Gy/min

-energia <10 MeV

- tolerancCna davka je 5 Gy

- zastavenie detekcie tachykardie (preprogramovanim)

[ Medtronic CRDM Technical Services Standard Letter, Rev. 1.0, 2015 |
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m Plan ozarovania:

- technika tangencialnych poli (8 poli) bez klinov, energia 6 MeV
- celkova davka r
v kardiostimulatore 7 Gy | ‘\

- pouzité tienenie

(olovena guma)

s Priebeh lieCby
bez komplikacii !
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m v poslednych rokoch narasta pocet pacientov s malignitami
v oblasti hrudnika a krku lieCenych radioterapiou a
rovnako narasta pocet Iudi s implantovanymi CIED

m dodrziavat spominané odporucania a prisposobit liecbu
(plan oZarovania) k maximalnej redukcii davky v CIED

= nevyhnutna je komunikacia medzi radiacnym onkolégom a
kardiologom a sledovanie pacienta v priebehu lieCby
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