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CT v plCT v pláánovannovaníí EBRTEBRT

 CT obraz nCT obraz náám poskytuje m poskytuje (kvantitat(kvantitatíívnevne))
–– Tvar a rTvar a rozmery pacientaozmery pacienta
–– PriestorovPriestorovéé usporiadanie cieusporiadanie cieľľových objemov a rizikových ových objemov a rizikových šštrukttruktúúrr
–– PriestorovPriestorovéé rozlorozložženie HU enie HU --> po prepo> po prepoččte na elektrte na elektróónovnovúú hustotu hustotu 

podklad pre výpopodklad pre výpoččet det dáávkovej distribvkovej distribúúciecie

 LenLenžže... e... ččo ak no ak náám CT poskytuje skreslenm CT poskytuje skreslenéé informinformáácie?cie?
–– ReReáálne CT obrazy obsahujlne CT obrazy obsahujúú rôzne artefaktyrôzne artefakty
–– ZZááleležžíí, , čči o týchto artefaktoch viemei o týchto artefaktoch vieme
–– ČČo sa stane, ak takýto obraz pouo sa stane, ak takýto obraz použžijeme k plijeme k pláánovaniu EBRT?novaniu EBRT?
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ArtefatkyArtefatky v CT obrazev CT obraze

 ŠŠumum
 KalibrKalibrááciacia detektorovdetektorov
 Pohyb pacientaPohyb pacienta/or/orggáánovnov
 Vytvrdzovanie a rozptyl prechVytvrdzovanie a rozptyl precháádzajdzajúúceho RTG ceho RTG žžiareniaiarenia
 PrPríítomnostomnosťť kovukovu
 Geometria skenovania (Geometria skenovania (viacrezovviacrezovéé CT)CT)
 Rozsah skenovania Rozsah skenovania „„FieldField OfOf ViewView““ (FOV)(FOV)
 PouPoužžitý rekonitý rekonšštruktrukččný algoritmusný algoritmus

Výsledný obraz Výsledný obraz -- kombinkombináácia uvedených vplyvovcia uvedených vplyvov
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CT rekonCT rekonšštrukciatrukcia -- FBPFBP
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projekcia

FBP

Rekonštruovaný 
obraz

Sinogram

Pôvodný 
obraz



RekonRekonšštrukcia trukcia „„orezanorezanééhoho”” obrazuobrazu
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Problematika Problematika „„orezanorezanééhoho““ CTCT v v praxipraxi

 BeBežžnnéé diagnostickdiagnostickéé CT majCT majúú max. FOV max. FOV 
500mm500mm

 ChýbajChýbajúúce informce informáácie mimo FOVcie mimo FOV
 Artefakty Artefakty ss vysokými HU a strata rozlvysokými HU a strata rozlíšíšenia enia 

pri okraji obrazupri okraji obrazu
 Mierne zMierne zvvýýššenieenie HU vnHU vnúútri obrazutri obrazu

 ČČo je pre no je pre náás významns významnéé??

–– NaNašše vybaveniee vybavenie
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–– ToshibaToshiba AquilionAquilion 6464
–– TPS TPS EclipseEclipse, AAA, AAA
–– ClinacClinac 600C, 6MV600C, 6MV



MeranieMeranie nana testovacomtestovacom fantfantóómeme
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TestovacTestovacíí fantfantóómm
-- ccacca. 45cm x . 45cm x 20cm x 30cm20cm x 30cm
-- bandasky s vodoubandasky s vodou;);)

PostupnPostupnéé posposúúvanie vanie fantfantóómumu mimo mimo 
SFOVSFOV



Vplyv na výpoVplyv na výpoččet det dáávkyvky

Pracovisko radiaPracovisko radiaččnej onkolnej onkolóógiegie RimavskRimavskáá Sobota, www.radioterapia.szm.comSobota, www.radioterapia.szm.com



Vplyv na výpoVplyv na výpoččet det dáávky vky -- praxprax

 Tkanivo mimo SFOV Tkanivo mimo SFOV (orezan(orezanáá oblasoblasťť), je preva), je prevažžne tukovne tukovéé
((okolo okolo --100HU) 100HU) ––>> vplyv chýbajvplyv chýbajúúceho tkaniva je teda niceho tkaniva je teda nižžšíší ako ako 
pri poupri použžitom fantitom fantóóme (0HU)me (0HU)

 Pri Pri vyvyššššej energii je vplyv chýbajej energii je vplyv chýbajúúceho tkaniva tieceho tkaniva tiežž ninižžšíší (menej (menej 
strmstrmáá krivka TPR)krivka TPR)

 V praxi je potom chyba vo vypoV praxi je potom chyba vo vypoččíítanej dtanej dáávkevke::

X X 6MV  6MV  22%/cm %/cm -- 3%/cm3%/cm
X 18MVX 18MV 1,5%/cm 1,5%/cm –– 2,5%/cm2,5%/cm
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ZZááverver

 PokiaPokiaľľ nemnemááme k dispozme k dispozíícii CT s cii CT s dostatodostatoččne vene veľľkým FOV, mali kým FOV, mali 
by sme pri silne obby sme pri silne obééznych pacientoch zvznych pacientoch zváážžiiťť vplyvvplyv „„out of fieldout of field““
artefaktov na plartefaktov na pláánovanie EBRTnovanie EBRT

 ZvýZvýššenie HU pri okraji obrazu aj v obraze vplyvom artefaktov enie HU pri okraji obrazu aj v obraze vplyvom artefaktov 
nestanestaččíí na kompenzna kompenzááciu ciu „„orezanorezanééhoho““ tkanivatkaniva

 ZanedbanZanedbaníím uvedených vplyvov pri výpom uvedených vplyvov pri výpoččte dte dáávkovej distribvkovej distribúúcie cie 
v praxi v praxi poddpoddáávkovvkováávamevame pacienta o cca. pacienta o cca. 22% a% ažž 33% % ((X X 6MV)6MV), , 
rreesp. sp. 1,51,5% a% ažž 2,52,5% (X 18MV) na 1cm % (X 18MV) na 1cm orezanorezanéého tkaniva ho tkaniva (tuku) (tuku) 
pre prpre prííslusluššnnéé oožžarovacie polearovacie pole

 Orezanie Orezanie obrazu < 1cm nie je pre plobrazu < 1cm nie je pre pláánovanienovanie EBRTEBRT vvýýznamnznamnéé
 Pri pouPri použžititíí vhodných rekonvhodných rekonšštruktrukččných algoritmov je moných algoritmov je možžnnéé, aby , aby 

oblasoblasťť zobrazenia zobrazenia (DFOV) bola v(DFOV) bola vääččššia ako oblasia ako oblasťť skenovania skenovania 
(SFOV)(SFOV)

Pracovisko radiaPracovisko radiaččnej onkolnej onkolóógiegie RimavskRimavskáá Sobota, www.radioterapia.szm.comSobota, www.radioterapia.szm.com



ĎĎakujemakujem
za pozornosza pozornosťť..


