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Kovové artefakty v CT obrazoch

PriCiny

— vysoka absorbcia RTG ziarenia v kove

— vytvrdzovanie RTG zvazku (beam hardening)

— rozptyl RTG zvazku

— vysoky gradient hustoty - zvyraznenie ostatnych typov artefaktov

— rekonstrukcny algoritmus, ktory ,ignoruje” tieto fyzikalne javy —
najCastejsie filtrovana spatna projekcia (FBP)

Moznosti
— dual-energy CT
— vhodné rekonstrukcné algoritmy
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MDT algoritmus

Franz Edward Boas, Stanford Radiology
Algoritmus je patentovany, zatial nie je schvaleny FDA

Vyuziva FBP na rekonstrukciu obrazu, ale vynechava ,kovove data” —
luCe, ktoré prechadzaju cez kovove elementy

Tieto data nahradza filtrovanymi datami z okolia, postupnymi iteraciami
sa upresnuju

Po ukonceni iteracii su kovove pixely opat' nahradene datami z
klasickej FBP, resp. pévodnych DICOM dat

Pokial nie su dostupné RAW data, prepocitava si ich algoritmus
priamou projekciou z DICOM axialnych skenov — univerzalnost’ pouzitia
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Vplyv CT artefaktov na ozarovaci plan -
- MV fotonové zvdazky

m Presnost konturovania (topoanatomické pomery)
— BODY
— rizikové organy
— cielové objemy

m Citlivost vypoctu davkovej distribucie na HU
— stanovenie hustoty [g/cm3] a elektronovej hustoty

— aj pri zachovani strednej hodnoty HU dochadza k demodulacii
signalu na nelinearnych prevodovych krivkach elektronovej a
hmotnostnej hustoty

» nespravne urcenie davky v mieste artefaktu a za artefaktom
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Vplyv CT artefaktov na ozarovaci plan

m Dostupné prace

— znacne rozdielne vysledky
» niektoré Studie poukazuju na vyznamné rozdiely v HU aj v davkovej
distribucii (odchylka davky v bode aj > 100%)
» iné Studie hovoria o prakticky zanedbatelnom vplyve na davkovu
distribuciu
— Casto znaCne vzdialené od realnych pacientov aj planov
— vacsina na fantomoch

— zavislé od konkrétneho CT skeneru, vypoctoveho algoritmu,
vypoctovej matice...

Tak ako je to teda u nas,
s nasim vybavenim, planmi, pacientami?

Pracovisko radiac hej onkoldgie Rimavska Sobota, www.radioterapia.szm.com




Porovnanie redlnych planov

Pacienti s kovovymi implantatmi: unilateralna TEP (7),
unilateralna (1) a bilateralna (1) osteosyntéza femuru,
osteosyntéza Th chrbtice (1), dentalna vypln (2)

CT Toshiba Aquilion 64, 120kV, 3mm rezy,
AAA algoritmus, vypocCtova matica 2,5mm, Clinac 600C, 6MV X

Planovanie v pévodnom CT, prepocet planu do CT
rekonstruovaného pomocou MDT algoritmu
Porovnanie oboch planov - gama analyza 1%/1mm a 3%/3mm
— prah 10% - cela ozarovana oblast
— prah 50% - rizikoveé organy
— prah 95% - PTV
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Porovnanie redlnych planov

Prah 10%

Prah 50%

Prah 95%

Gama 1%/1mm

99,69% (99,22%; 99,96%)

99,64% (98,87%; 100%)

99,73% (97,75%; 100%)

Gama 3%/3mm

99,99% (99,96%; 100%)

100% (99,99%; 100%)

100% (100%; 100%)
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.Bilateralna TEP & RapidArc"

Prah 10%

Prah 50%

Prah 95%

Gama 1%/1mm

99,48%

84,16%

36,23%

Gama 3%/3mm

99,29%

96,48%

72,45%
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Zaver

m Pri testovanych druhoch kovovych implantatov v nasich
podmienkach davkova distribucia prakticky nie je ovplyvnena
kovovymi artefaktami

Pri bilateralnej TEP m&ze byt zmena davkovej distribucie
vyznamna — pre vypocet davky je vhodné pouzit CT obraz s
redukovanymi artefaktami

Na artefakty pri CT vySetreni pacienta s kovovymi implantatmi
je vhodné mysliet uz pocCas vysetrenia; artefakty mozno znizit
pouzitim vyssSich kV a mA
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Dakujem
za pozornost'.




